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A fenntarthatdsagi kihivasok egyik kiemelt tertiilete az energetika, ahol kiillonosen
nagy jelent6sége van a technologiai fejlédésnek, fejlesztéseknek, ugyanakkor
killonosen fontos az 6koldgiai paradoxonként megismert jelenséget szem el6tt
tartani. Az energetikai rendszer miikodéséhez sziikséges termeészeti er6forra-
sok fogyatkoznak, egy résziik pedig — fosszilis energiahordozéként — a klima-
valtozasban kiemelt szerepet jatszik, igy nagy jelentésége van a technoldgiai
yjitasoknak. Szerencsére egyre tobb alternativ megoldasi lehet6ség mutatkozik.
Fontos ugyanakkor kiemelni, hogy a technoldgiai fejlesztés 6nmagaban nem
elegend6 a probléma megoldasahoz: energiatakarékossdgra, azaz mértékletes
energiahasznalatra és a pazarlas megszuntetésére is ugyanannyira sziikség van,
a kettd egyttt alkotja az energiagazdalkodas fenntarthatd palyara allitdsanak
alapjat. (Kozma 2021) Végtelenil novekvd, pazarlo igényeket ugyanis nem lehet
fenntarthato modon kiszolgalni. RAadasul attdl, hogy egy energiaforrast meguju-
l6nak tekintink, nem jelenti azt, hogy alkalmazasa minden koriulmények kozott
fenntarthatd - a sulyos kornyezetkarositas elkerulése érdekében kortltekintd
tertileti és energiatervezésre van sziikség. Bar sokan azt gondoljak, az energia-
gazdalkodds pusztan miszaki, mérnoki és gazdasagi kérdés, valdjaban sziikség
lehet a tdrsadalomtudomdanyok szakembereinek bevondsara is (pl.: pedagdgusok,
szociologusok és médiaszakemberek), vagyis a kérdéskor komplex szemléletére
(Munkacsy 2011, 2014).

2018-ban a vilag energiafogyasztasanak 84,7%-at fosszilis energiahordozok ad-
tak (ebbdl 33,62% a kdolaj, 23,87% a foldgaz, 27,21% a szén aranya). A maradék
15,3%-bdl 4,41% az atomenergia, 6,84% a vizenergia és csupan 4,05% a megujuld
energia.! Az Eurdpai Unioban 2018-ban az elfogyasztott energia 18,9%-a megujulo
energiaforrasbol szarmazott, szemben a 2004-es 9,6%-kal, vagyis a megujulokbol
szarmazo energia részaranya 2004 és 2018 kozott csaknem kétszeresére nott.
Az elektromossag teriiletén Eurdpaban a megujul6 energiaforrasok részaranya-
nak folyamatos novekedését lathatjuk, 2020-ban Eurdpa 6sszességében tobb
elektromossagot allitott el6 megujulo forrasokbdl, mint fosszilis energiahordozdk
felhasznalasaval. A szén- és atomenergia 20 és 10 szazalékot esett ebben az évben.?
2008 és 2018 kozott els6sorban a szélenergia, kisebb mértékben a napenergia és
a biomassza térnyerése volt a leger6sebb. 2018-ban a szélenergia volt az EU meg-
yjulo villamosenergia-termelésének legfontosabb energiaforrasa. A flitési, meleg

1 Forras: https://masfelfok.hu/klimaszotar/ (Megtekintés: 2021.06.15.)

2 Forras: https://greenfo.hu/hir/europa-tobb-aramot-nyert-megujulobol-2020-ban-mint-fosszilisbol/; https://www.ago-
ra-energiewende.de/en/press/news-archive/renewables-overtake-gas-and-coal-and-coal-in-eu-electricity-generation-1/
(Megtekintés: 2021.06.12.)
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viz-szolgdltatasi és hiitési célu energiafogyasztasban a megujuld energiaforrasok
részaranya 2018-ban 21,1% volt, ami jelent6s novekedés a 2004-es 11,7%-hoz képest. ?

Ha az iiveghazhatdasu gazkibocsatas szempontjat nézziik, 2018-as adatok szerint
Magyarorszag kibocsatasanak jelent6s hanyada (72,6%-a) az energiaszektorbol
szarmazik. A legnagyobb kibocsato az energiaipar (30%), ezt koveti a szolgalta-
toipar, a haztartasok és a mezdgazdasag energiafogyasztasa (29%-kal), valamint
a kozlekedésbdl szarmazo kibocsatas (28%). Az el6rejelzések szerint 2030-ig
14%-kal novekedhet Magyarorszagon a végso energiafogyasztas. Ennek oka
az ipari termelés boviilése és a jovedelem emelkedésébdl ered6 magasabb tizem-
anyag-fogyasztas a kozuti kozlekedésben. A lakossag esetében arra szamitanak,
hogy az energiafelhaszndalas csokkenni fog (ITM 2018).

Az Energiaklub szakemberei szerint tdrsadalomtudomanyi és kornyezetvédelmi
szakemberek bevonasaval az energiafelhaszndlas el6re jelzett novekedését tovabb
lehetne mérsékelni.? Hatékonyabb és takarékosabb technoldgidk haszndlataval,
és nem utolsosorban a mértékletesség szempontjanak érvényesitésével (felel6s
fogyasztas, pazarlas csokkentése, életmaodvaltas) 2030-ig 50%-ra, 2050-ig 27%-ra
lenne csokkenthet6 az energiafelhasznalas 2005-hoz képest. Az els6 Magyaror-
szagra kidolgozott, 100%-ban megujuld alapu forgatokonyv, a Vision Hungary
2040 szerzdi szerint az energiafelhasznalds nagymértéki csokkentésével fedez-
het6 lenne Magyarorszag energiaigénye tisztan megujuld energiaforrasokbol
(Lechtenbohmer et. al. 2016).

A megujuld energiaforrasok kapcsan fontos azt is kiemelni és hangsulyozni,
hogy nem az iiveghdzgaz-kibocsatas az egyetlen szempont, amit figyelembe kell
venni. Rdadasul a megujulo energiaforrasok sem minden esetben elfogadhatéak
kornyezeti szempontbdl, korultekint6en és szigoru feltételek figyelembevételével
vezetnek csak fenntarthaté megoldasokhoz (Munkdcsy 2011). Ennek hangzatos
példai a sokat reklamozott ,,z6ld autd” vagy ,,zéro kibocsatasu aut6” megtévesztd
kifejezések, hiszen a karosanyag-kibocsatas nem csak a fogyasztas, hanem az el6-
allitas és a hulladékképz6dés soran is megjelenik, vagy legalabbis megjelenhet,
amit fontos figyelembe venni. Erdemes tanulményozni az adott technoldgia teljes
életciklusdt, annak kornyezeti hatdsait. Ennek kapcsan is felmeriil a mar kordbban
targyalt (negativ) externalidk kérdése, vagyis azok a koltségek, amelyeket nem
a gyarto és nem a fogyaszto fizet meg (példaul a kornyezetszennyezés koltségei)
—ezek a hatasok mas szerepldkre ronak terhet.

1 Forras: https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Archive:A_meg%C3%BAjul%C3%B3_energiafor-
r%C3%A1s0kb%C3%B31_el%C5%91%C3%A111%C3%ADtott_energi%C3%A1ra_vonatkoz%C3%B3_statisztika&oldid=510692
(Megtekintés:2021.06.12.)

2 Forrés: https://energiaklub.hu/hirek/mult-szazadi-ertekeket-ves-kobe-a-nekt-sajtokozlemeny-4787 (Megtekintés: 2021.06.15.)
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Tovabbi hangsulyos szempont a megujulo energiaforrasok kapcsan, hogy mennyi-
re a helyi adottsagokhoz (er6forrasok, tajhasznalat) ill6, arra épilé megoldasrol
van-e sz0? Tobb szakember is kiemeli: dontden helyi, decentralizalt, vagyis tobb
kilonalld egységhdl alld, kozpontositas nélkil miikodd termelésre van sziikség,
hogy valdban fenntarthatd és ellendllo legyen az energetikai rendszer. Magyar-
orszagon az Energiaklub Szakpolitikai Intézet és Modszertani Kézpont az egyik
kiemelt szerepldje e szemlélet megismertetésének és képviseletének. Az Eurdpai
Unio6 terveivel 6sszhangban a megujulo termelésnek els6bbséget ado, tobbféle
erdforrast felhaszndald, rugalmas rendszeriranyito szemlélet mellett érvelnek. E
szemlélet szerint csak igy tudunk sikerrel alkalmazkodni a jelenlegi és jovébeli
technoldgiai, 6koldgiai és gazdasagi kihivasokhoz, hiszen a decentralizalt, helyi
adottsagokhoz alkalmazkodoé energetikai rendszer noveli az ellatasbiztonsagot
és csokkenti a fligg6séget az energiaimporttol.

E szemlélet képviseletének kiemelked6 példaja Déania, ahol a hivatalos energi-
astratégia 2050-re teljes mértékben megujuld energiaforrasok felhasznalasara
alapoz, a fenti szempontokat is figyelembe véve.? Megkdzelitésik szerint egy
decentralizalt, rugalmas energiarendszerben a lehet6 legnagyobb foldrajzi és
technologiai diverzitdsra van sziikség, és a szabalyozashoz megfelel technoldgiai
és informatikai hattérre. Dania példajahoz hasonldan, az Energiaklub szakem-
berei és mds hazai kutatdcsoportok szerint az energiaellatas nukledris energia
nélkil is megfelelGen biztosithato, és ezt az iranyt tartjdk kovetenddnek; * ebben
azonban nincs egyetértés a szakemberek kozott. Magyarorszag energiastratégia-
janak fontos részét képezi az atomenergia, az energiatermelés dekarbonizalasat®
az atomenergia és a megujulo energiaforrasok egytttes alkalmazasaval kivanjak
elérni. Magyarorszagon a megtermelt villamos energia kozel 40%-at a nuklearis
energia teszi ki, habar n6 a megujulo forrasokbol termelt villamos energia aranya
is ITM 2020).

Az atomenergia kérdése, ahogy vilagszerte, ugy hazankban is vitak célkereszt-
jében all. A hazai szakemberek kozott zajlo vitdk kapcsan érdemes elolvasni
a Magyar Energetika 2018/4 szamaban megjelent Megtijulok és/vagy atom? ciml
vitajat, melyre a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen kertilt sor,
Prof. dr. Aszodi Attila, a BME egyetemi tanara, a Paksi Atomer6mi kapacitasanak
fenntartasaért felel6s allamtitkar és dr. Munkdcsy Béla, az ELTE Kornyezet és
Tajfoldrajzi

3 Forras: https://energiaklub.hu/node/4525 (Megtekintés: 2021.06.15.)
4 Lasd: https://energiaklub.hu/hirek/mult-szazadi-ertekeket-ves-kobe-a-nekt-sajtokozlemeny-4787 (Megtekintés: 2021.06.15.)

5 Dekarbonizaci6 (széncsokkentés): az alacsony, illetve zérd liveghazgaz-kibocsatasu gazdasagra valo attérés, a fosszilis
energiahordozék fokozatos elhagyasa és a megujulé energiaforrasok leheté legszélesebb kori felhasznalasa. 2018-ban
a vilag energiafogyasztasanak 33,62%-at az olaj, 23,87%-at a foldgaz, 27,21%-at a szén, 6,84%-at a vizenergia, 4,41%-at az
atomenergia, 4,05%-at pedig a megujul6 energia adta. Forras: https://masfelfok.hu/klimaszotar/ (Megtekintés: 2021.06.10.)
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Tanszékének adjunktusa részvételével; a vitat dr. Toth Maté, a Magyar Energetikai
Tarsasag elnokségi tagja vezette. A tanulsagos, sokszor érzelmektdl sem mentes
vita jol bemutatja a f6bb nézetkulonbségeket és vitas pontokat. Az atomenergia
legnagyobb el6nye, hogy a fosszilis energiahordozdkkal ellentétben, miikodése
soran nem Kkeletkezik Giveghdzhatasu gaz (szén-dioxid). Hatranya, hogy mikod-
tetése bonyolult, biztonsagossaga kapcsan széles kori tarsadalmi aggodalmak
fogalmazodnak meg; haszndlata soran radioaktiv hulladék keletkezik, aminek
hosszu tavu, biztonsagos tarolasa a mai napig megoldatlan kihivas. A végleges
tarolas nehézségeirdl és etikai dilemmairol az Into Eternity (Az érokkévalosdgig)
cim{ dokumentumfilm ad egy atfogo képet és elgondolkodtato szempontokat.

Magyarorszag adottsagait tekintve hagyomanyos, fosszilis energiahordozokban
szegény, megujuld energiaforrdsokban viszont gazdag; szigoru fenntarthatdsagi
korlatokkal a szél-, nap-, vizenergia, biomassza, kornyezeti h6 és geotermia is
alkalmazhatd. Napjainkban a legnagyobb aranyban hasznalt megujulo energia-
forras a biomassza. Az orszag geotermikus adottsagai egyediilalldak, els6sorban
haszndlati melegviz elgallitasara és flitési célokra hasznosithato (Lechtenbohmer
et. al. 2016).

Egy kevésbé ismert, de killon emlitésre érdemes téma a koz0sségi energia, vagy
energiakozosségek, melyekre hazdnkban is talalhatunk példakat. A kozosségi
energia szemléletének 1ényege, hogy az energiaellatassal, energiarendszerekkel
kapcsolatos dontéseket minél inkabb az emberek, a helyi lakosok kezébe adja.
Az energiakozosségekben a lakosok tulajdonosai és tizemeltet6i lesznek a jel-
lemz6en megujulo energiaforrasokkal mikodd rendszernek. Habdar részesiilnek
is a termelt energidbdl és profithdl, ez csupan egy része a koncepciénak: egy
jO kozosségi energia kezdeményezés figyelembe veszi mind az emberek, mind
a kornyezet érdekeit, és sok esetben hozzajarul az energiaszegénység csokkenté-
séhez is. A tagjai kozott er6sebb kozosség alakulhat ki, és tudatosabba valhatnak
a fenntarthatod energiafogyasztas teruletén (Botdr et. al. 2016).

Kezdeményez6i szerint egy tarsadalmilag igazsagos energiadtmenetre! van szukség,
amiben a tiszta, megujul6 energia minél inkabb a lakosok és kozosségek kezébe
kertl. E kozosségi kezdeményezések segithetik, hogy az iranyitast egyre inkabb
atvegyuk a fosszilis energiaipartol, ami — kritikajuk szerint — hatraltatja az ener-
giadtmenetet, 1évén érdeke, hogy fenntartsa a lakossag és a gazdasag fosszilis
energiafliggdségét. A Magyar TermészetvédOk Szovetsége A koz0sségi megujulo
energia mindenkinek jar — Szabaditsuk fel! cimmel, a Fold Bardtai Eurdopa, annak

1 Energiadtmenet: egy valsagallo, klimasemleges gazdasag felé torténd atallas. Forras: https://mtvsz.hu/energiafordulat
(Megtekintés: 2021.06.10.)
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spanyol tagszervezete, a Greenpeace EU, a RESCoop.eu és az Energy Cities civil
szervezetekkel kozremiikodésében egy kiadvanyt adott ki 2019-ben (MTVSZ 2019).
A kiadvany 0sszefoglalja a kozosségi energia szemléletét, legfontosabb alapelveit,
és szamos nemzetkozi példat bemutat. A Kozdésségben az er6 — Energia kisokos
kozosségeknek, lakosoknak, onkormdnyzatoknak cim( kiadvanyban pedig olyan
kozosségi kezdeményezéseket mutatnak be, amelyek energiatakarékossagi és/
vagy megujulo energids beruhdzason alapulnak, ahol az energiarendszert lakosok
bevonasaval tervezik és mikodtetik, demokratikus, példaul szévetkezeti vagy
projekt alapu egyuttmikodést kialakitva.

E kezdeményezések kozosségépito szerepe is kiemelked6, és lehetdséget adnak
olyan csaladok szamara is, akik egy megujulo energia-beruhazast egyedil nem
tudndnak megvalodsitani (kezd6t6ke, megfelel6 feliilet vagy tudds hidnyaban), de
koz0Osségi szinten mar képesek lehetnek erre (Botar et. al. 2016).

Olvasmany és beszélgetés: megujulok és/vagy atomenergia?

Megujulok és/vagy atom? Magyar Energetika, 2018/4
http://munkacsy.web.elte.hu/Asz%C3%B3di%20Munk%C3%A1csy%20%20
vita%202018.pdf

Filmnézés és beszélgetés: Into eternity (Az 6rokkévalosagig) (2010): Doku-
mentumfilm a radioaktiv hulladéktarolds gyakorlati és etikai kérdéseirdl.
Itt megtekinthetd (angolul):
https://www.youtube.com/watch?v=ayLxB9fV2y4
https://www.youtube.com/watch?v=1Bqyb3qfHCE



