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4.1 BEVEZETES

Az emberiség torténetében a technoldgia fejlédése ugynevezett ipari forradal-
makhoz kéthetd. Altalaban négy ipari forradalomrél beszéliink, és most allunk
az 0todik elétt.

4.1 dbra Az ipari forradalmak alatt a termelérendszerek 6sszetettségének ndvekedése
(forrds: https://doi.org/10.32643/fk.145.2.1, 91. o, letéltve: 2023. 12. 16.)

Az 1. 4bran jollathato, hogy az Ipar 1.0 alatt a g6zenergia felhaszndlasa, a gézgeépek,
a g6zmozdonyok haszndalata mellett megjelentek az els6 mechanikus gépek, mint
a szovogép. A kommunikacios technikak is fejlodtek a taviro (telegraf) feltalalasa-
val, mely az azonnali elektronikus informaciocserét el6szor tette lehet6vé nagy
tavolsdgok kozott. A pozitiv tarsadalmi, gazdasagi hatdsok mellett a kdrnyezeti
artalmak is er6sodtek, mint példaul vizszennyezés, a 1égszennyezés (pl.: szén
fokozott égetése stb.).

Az Ipar 2.0 elhozta az elektromos energiat, a futoszalagokat a tomegtermeléssel,
Uuj muszaki talalmanyokkal. Megjelent a tavbeszélo, telefonkozpont, tavkozld
hélozat. A technoldgiak fejlédése lehet6veé tette az informacio gyorsabb, nagyobb
mennyiségli aramlasat, mely fokozta a gazdasagi, tdrsadalmi hatékonysagot,
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koltségek csokkenését. Mindezen kedvezd hatasok mellett az el6z6 ipari forra-
dalomhoz képest a kornyezeti drtalmak is novekedtek, példaul nétt a hulladék
mennyisége, bovilt a hulladékfajtak kore, emelkedett a talajszennyez6dés.

Az Ipar 3.0 alatt fejlodott az elektronika, az IT, az informacios technoldgia, az au-
tomatizalas. Megjelent az els6 programozhat6 vezérlérendszer, a szamitogép,
a szamitogép-halozatok, az internet, a robotok. Az infokommunikacios eszkdzok
rohamos fejlddése segitette a gazdasag szerepldit, a termelést. Elinditotta a nem-
zetkozi, globalizacids tarsadalmi, gazdasagi elérelépést. Uj munkahelyek jottek
létre, fellendult a szakemberképzés, a munkaerdpiac. Fejlédott a teleptilések
kommunikacids halézata, ugyanakkor novekedtek a karos kdrnyezeti hatasok,
igy a viz, a talaj, valamint a leveg6 szennyezettsége.

Az Ipar 4.0 (a jelen) az internet alapu haldzati rendszerek szélesebb kort alkal-
mazdasa a robotikdba is bevondasra kerult. Fejlodott a digitalizacid, a robotika,
az automatizalds, az informdaciofeldolgozas, -terjesztés, adatelemzés, mesterséges
intelligencia (MI).

Ipar 4.0 tovabbi jellemz6i:

* autondém robotok, precizios, * additiv gyartas;
robotizalt gépgyartas;  anyagszelektalo rendszerek;
* kiterjesztett valosag; * nanotechnologia;
» szimulacig; « fotonika;
e vertikdlis/horizontdlis integracid; e« bionika;
* dolgok Internete; * lézertechnoldgia;
* Felho; * diagnosztikai képalkotas;
* Big Data; » mitéti beavatkozasok tAmogatasa
* kiberbiztonsag; sth.

Az M1, a gép és ember kommunikacioja erdsodik (a hardver technologia fejlodése
ujabb lehetOségeket biztosit), 6sszekapcsolddnak, és kiberfizikai rendszerek jon-
nek létre a termelési, ellatasi hal6zatokban is. Fontossa valik az er6forrasokkal
valod ésszerll gazdalkodds, a vasarlo igényeihez valo alkalmazkodds, tervezési,
el6allitasi, szallitasi id6 csokkenése, a kornyezettudatossag.

A kozeli jovo az otodik ipari forradalom. Az Ipar 5.0 esetében fontos lesz az ipari
struktura atalakitasa a ,fenntarthatdsag”, az ,emberkozpontusag” és a ,,kornyezet-
védelem” szempontjabol. A mesterséges intelligencia tertletei tovabb fejlédnek.

Ipar 5.0 legfontosabb jellemz6i kozé tartozik majd az egyuttmiikodés, az MI,
ahol a gép és ember szimbiodzisa keril a kozéppontba, a tAvmunka, a kognitiv
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informatikai rendszerek, a logikus, komplexebb gondolkodds. A munkaerdpiac
megvaltozik, megsziinnek és kialakulnak munkakorok, az embernél a kreati-
vitds, 0sszetett gondolkodas, egyediség valik az egyik legfontosabb képesség-
gé, készséggé. Az Eurodpai Bizottsag célja 2050-re egy olyan ipar létrehozdsa,
mely nem lesz érzékeny az éghajlatvaltozasra, Uj piacokat teremt az ujrahasz-
nositott termékekre, és biztonsagos, fenntarthat6 vegyi anyagokat hasznal.

/ )
-3 FELADAT

® Mutassa be, melyek a legfontosabb technoldgiai valtozasok ipari forradal-
mak alatt, a valaszadds soran haszndlja az 1. sz. abrat is!

m Nézze meg a 2. abrat, és segitségével mutassa be a digitalis atalakulas
hatdsat a fenntarthatosagra!

4.2 abra A fenntarthatésdgra gyakorolt hatdsa a digitdlis dtalakuldsnak (forrds: http://real. mtak.hu/
86980/1/04%20Szalavetz%20AndreaA.pdf , letbltve: 2023.12.21)




