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4.5 ELEMEK ES AKKUMULATOROK ) )
- KIHIVASOK A KARBONSEMLEGESSEG FELE

Az elemek és az akkumulatorok szinte kikertilhetetlen részévé valtak a mindenna-
poknak, szamos eszkoz, hordozhato késziilék miikodését biztositjak, emiatt tuda-
tdban kell lenniink karos hatasaiknak is. Az elemek nehézfémeket, savakat tartal-
maznak, az akkumulatorok alkotdrészei mérgez6 elemek lehetnek, példaul dlmot,
higanyt, kadmiumot, nikkelt, litiumot, cinket tartalmaznak. A lemertlt elemekben
a savak feloldjak a fémeket, az oldott fémek bejutnak a talajba, majd a talajvizbe,
innen ujra az €16 szervezetekbe kertilhetnek, felhalmozddva sulyosan veszélyeztetik
egészségiinket. A hasznalt elemek, akkumulatorok veszélyes hulladéknak szami-
tanak, soha ne dobjuk a kommunalis hulladék kukajaba, hanem az erre szolgalo

specidlis taroldedénybe helyezziik el. Ahol elemet, akkut arusitanak, a boltoknak
kotelezd gondoskodni a visszagytjtésikrél, ezekben az tizletekben leadhatjuk
a lemerult elemeket. Miel6tt elemmel mikodo eszkozt vasarolunk, gondoljuk at, ki
tudjuk-e valtani vezetékes késziilékkel, és valoban elengedhetetlen-e a beszerzése.
Az Ujratolthetd litiumion akkumulatorok hasznalata széles korben elterjedt a lap-
topokban és az okostelefonokban. De a tudatos hasznalatukhoz ismernink kell
az arnyoldalaikat is. A litium és a kobalt kitermelése nagy mennyiségli energiat
és vizet igényel, jelenleg a banyakban jellemz6 munkakorilmények nem bizton-
sagosak és nem etikusak. Az akkumulatorok egyik {6 dsszetevdje a litium nagy
része Argentina és Chile sos tertleteirél szarmazik, ahol nagy mennyiségli vizet

haszndalnak fel a kinyeréséhez, az egyébként vizhianyos terileten. Egyetlen kg
litium eldallitdsahoz kétezer liter vizre van sziikség. A kinyeréséhez lyukakat fur-
nak a foldbe, majd kiszivattyuzzak a sds oldatot és nagy kiterjedési mesterséges

tavakban parologtatjak el a vizet. Raadasul a felszin alatti vizkészletekbe szivargo

littum elszennyezi a helyi lakosok ivovizbazisat. A litium a szervezetbe kertulve

idegrendszeri elvaltozasokat okozhat (fdradtsdg, remegés, mozgdszavarok és izom-
rangasok). A jelenlegi eldrejelzések szerint, ha a karbonsemlegesség célkitizé-
seit akarjuk kovetni, 2040-ig 40-szeresére fog novekedni az akkumulatorgyartas

miatt a littumigény. A litiumion akkumulatorok ujrahasznositasa technikailag

megoldhatd, de haszndalatuk soran visszafordithatatlan karosoddson mennek ke-
resztul, ezért teljesen szét kell szerelni a cellakat és ki kell vonni beldlik a litiumot.
Tobbféle adalékanyagot is kevernek a toltethez, hogy noveljék az élettartamat, és

hogy gyorsitsak a gyartasi folyamatot. Emiatt nehéz és draga eljaras a fémek kivona-
sa, komoly biztonsagi el6irasoknak kell megfelelni, mert az elektrolitkeverék magas

hémérsékleten konnyen felrobbanhat.

A kobaltot kedvezd tulajdonsagai az akkumulatorok, katalizatorok és nagy igény-
bevételre tervezett alkatrészek nélkiilozhetetlen dsszetevjévé teszik, jellemzden
otvozetek formajaban hasznositjak. A kobalt nagyon kis mennyiségben egyes
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enzimek alkotorészeként esszencidlis a szervezetiinkben, de a sziikségesnél na-
gyobb mennyiségben sulyos egészségi karokat okoz: 1égzési nehézségeket, aller-
gids borreakciokat és izomsorvaddst. A banyaszott kobalt kétharmada a Kongoi
Demokratikus Koztarsasagbhdl szarmazik, ahol sulyos artalmaknak kitéve, illegalis
korulmények kozott, részben nok és gyermekek kényszermunkajaval termelik ki
a fémet, mindezért rendkiviil alacsony 0sszeget fizetnek a banyaszoknak.

-A forras kimeriilésének komoly kockazata 100 éven beliil
Novekvo kockazat a novekvo felhasznadlas miatt
Korlatozott elérhet6ség
Elegendo6 készlet
Konfliktusos 6vezetekbdl

4.5 dbra A periédusos rendszer médositva a 90 leginkdbb hasznositott elem
becsiilt mennyisége szerint (EuChemsS, 2023)

Az infokommunikacids eszkozok eldallitdsahoz és mas ipari termékek készité-
séhez egyre gyorsuld itemben hasznaljuk fel a Fold dsvanyi anyagait, a 4.3 dbra
arra hivja fel a figyelmet, hogy egyes nyersanyagok mar most nehezen érhet6k el,
kitermelésiik sulyos tarsadalmi, akar haborus konfliktusokkal terhelt és 6kologiai
katasztrofakat okoz. Szlikosségik is alahuzza azt a tényt, hogy nem fenntarthato
a jelenlegi makrogazdasagi, fogyasztoi szemléletre épiil6 novekedés léptéke.

A digitdlis technoldgiak megitélése igen sokrétl, alkalmazasuk egyrészt csokkenti
a termelés anyag- és energiaigényét, lehet6vé teszi a veszteségek kikiiszobolését,
a folyamatok optimalizalasat. Szamos szerz0 pozitiv 6sszefliiggést 1at a digitalis
atalakulds és a kornyezeti fenntarthatosag kozott. Ugyanakkor a hardvereszkozok,
adatkozpontok és a digitdlis ipari rendszerek kritikus nyersanyag- és energiaigénye
jelent6s kornyezeti teherrel jar, ezen tul az eszkozok rovid életciklusa és egyre
novekvé mennyisége is komoly szennyezés forrasa. Példaul egyes ritkafoldfémek,
vagy geopolitikai szempontbdl kritikus anyagok banydaszata és feldolgozasa jelent6s
kornyezeti teherrel jar (Szalavetz, 2018).
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1. Gondolja at
a) elektronikus levelezési szokasait az alabbi adatok alapjan!
» 0,03 g CO,e' egy kisziirt spam email
» 0,2g CO,e egy rovid email telefonrol telefonra kiildve
» 0,3g CO,e rovid email laptoprol laptopra kiildve
» 17g CO,e egy email, amelyet 10 percig tart megirni és 3 perc elolvasni,
laptoprol laptopra kiilldve
» 26g CO,e egy email, amelyet 10 percig tart megirni, majd 100 embernek
elkiildik, ebbdl 99-nek 3 percig tart rajonni, hogy figyelmen kivil kellett
volna hagyni, és egynek elolvasni.
» 2019-ben a Fold 3,9 millidrd email felhasznaldja 294 milliard elektronikus
uzenetet killdott minden nap, amelynek 55%-a spam volt, 347 millidrd e-mail
kildunk naponta (Berner-Lee, 2020).

b) internetes kereséseit az alabbiak szerint!

» 0,5g CO,e egy Google keresés

> 5,6g CO,e egy 5 perces internetes keresgelés egy okostelefonon

» 8,2g CO,e egy 5 perces internetes keresgélés egy laptopon

» A Google becslése szerint naponta 3,5 millidrd keresést inditanak a felhaszna-
16k, ami kevéshé energiaigényes tevékenység, kortilbeltl a teljes szénlabnyom
0,0001%-a. Ugyanakkor a keresési eredmények végigolvasasa mar sokkal
nagyobb fogyasztassal jar. Az MI keresés karbonladbnyoma 4-5-szor nagyobb,
mint egy Google keresésé, érdemes ebben 6nmérsékletet gyakorolni, az MI
jelentds energia és vizfogyasztasa miatt.

A Google becslése szerint naponta 3,5 millidrd keresést inditanak a felhasznalok,
ami kevésbé energiaigényes tevékenység, kortlbeliil a teljes szénlabnyom 0,0001
%-a. Ugyanakkor a keresési eredmények végigolvasdsa mar sokkal nagyobb
fogyasztassal jar. Az MI keresés karbonlabnyoma 4-5-szor nagyobb, mint egy
Google keresésé, érdemes ebben 6nmeérsékletet gyakorolni, az MI jelent6s
energia és vizfogyasztasa miatt.

2. Gylijtse 0ssze, hogy a mindennapokban hanyféle eszkozhoz, késziilékhez
haszndl elemet és akkumulatort! Becsiilje meg, hogy egy év alatt mennyi
ahaztartasanak elemsziikséglete! Deritse fel, a lak6helyén hol talalhato
elemek gyiijtésére alkalmas taroloedény!

3. Csoportokat alakitva az 4.5 abra alapjan gytjtsék ki azokat az
elemeket, amelyeket mobileszk6zok gyartasahoz hasznalnak,
(lasd a mobiltelefon jel a négyzetekben). Egy periodusos tablazatbol ke-
ressék ki a jel alapjan az elemek nevét. Az elemeket a csoportok kozott
aranyosan szétosztva nézzenek utana, melyek a f6 jellemzo6ik, elonyos

és kockazatos tulajdonsagaik. (pl.: periodusosrendszer.hu)
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